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APPUI DE SECURrTE ALLEGE POUR PNEUMAT1QUE. 



Appui de securite allege pour pneumatique compor- 
tant une base, un sommet et un corps annulaire de liaison 
avec un 6l6ment de support continu circonferentiellement et 
un plan median circonf6rentiel dans lequel l'GI6ment de sup- 
port comprend une plurality de cloisons s'etendant axial e- 
ment de part et d'autre du plan median circonferentiel 
adaptees dans leur partie centrale relativement a leurs ex- 
tremites laterales pour renforcer la resistance a un flarrtbe- 
ment sous un chargement radial de Tappui. 
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La presente invention concerae les appuis de securite pour pneumatiques de vehicules que 
Ton monte a l'interieur des pneumatiques, sur leurs jantes, pour supporter la charge en cas 
de defaillance du pneumatique, ou de pression anormalement basse. 

La demande de brevet EP 0 796 747 Al presente un appui de securite essentiellement 
realise en materiau elastom6rique souple comportant une base sensiblement cylindrique, un 
sommet sensiblement cylindrique et un corps annulaire reliant la base et le sommet. Le corps 
presente, du cote destine k 6tre place vers Textfrieur du vehicule, une pluralite d'evidements 
s'etendant sensiblement axialement jusqu'au moins la moitie du corps sans le traverser. Le 
corps annulaire est ainsi conpi pour supporter la charge en compression dans sa partie 
massive et en flambement dans sa partie evidee. 

Cet appui presente de nombreux avantages, une excellente resistance aux chocs, une tres 
bonne duree de vie sous charge et il procure un remarquable comportement a un vehicule 
roulant avec Tun au moins de ses pneumatiques en appui sur son appui de securite. 
Toutefois, son poids est eleve. 

La demande de brevet JP 3-82601 presente notamment un appui de securite destine a 6tre 
monte sur une jante a Tinterieur d'un pneumatique equipant un vehicule, pour supporter la 
bande de roulement de ce pneumatique en cas de perte de pression de gonflage, 
comportant : 

- une base sensiblement cylindrique destinee a s' adapter autour de la jante, 

- un sommet sensiblement cylindrique destine a entrer en contact avec la bande de 
roulement en cas de perte de pression, et laissant une garde par rapport a celle-ci a la 
pression nominate, et 

- un corps annulaire reliant Iadite base et ledit sommet, Iedit corps comportant un element 
de support continu circonferentiellement avec un plan median circonferentiel, ledit element 
de support comprenant : 

• une pluralite de cloisons s*etendant axialement de part et d'autre dudit plan median 
circonferentiel et r£parties sur la circonference dudit appui, et 
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• des elements de jonction s'etendant sensiblement circonferentiellement et reliant chacun 
deux extr£mit6s disposes du meme cote de Pappui de deux cloisons adjacentes, lesdits 
elements de jonction etant disposes successivement de fa9on altern6e de part et d'autre 
desdites cloisons ; 

dans lequel les cloisons et elements de jonction sont sensiblement rectilignes et la difference 
entre les valeurs maximale et minimale de Taire d'une section axiale de V element de support 
en fonction de 1'azimut, rapportee a la somme de ces memes aires est de preference 
inferieure a 0,3. En consequence, en fonction de Tazimut, I'aire d*une section axiale de 
Pelement de support varie au maximum d'un facteur 2 pour procurer une bonne uniformite 
de capacite de charge et limiter les vibrations lors d'un roulage en appui. 

Cet appui est realise essentiellement avec un materiau poiym&ique dur et V ensemble de 
Felement de support est congu pour supporter la charge en compression. 

L'invention a pour objet un appui de securite dans lequel, a duree de vie comparable, la 
performance d'allegement est encore amelioree. 

L'appui de securite selon l'invention, destine a etre monte sur une jante k Tinterieur d'un 
pneumatique equipant un vehicule, pour supporter la bande de roulement de ce 
pneumatique en cas de perte de pression de gonflage, comporte : 

- une base sensiblement cylindrique destinee a s'adapter autour de la jante, 

-un sommet sensiblement cylindrique destine a entrw en contact avec la bande de 
roulement en cas de perte de pression, et laissant une garde par rapport a celle-ci a la 
pression nominate, et 

- un corps annulaire reliant ladite base et ledit sommet, ledit corps comportant un element 
de support continu circonferentiellement avec un plan median circonferentiel, ledit element 
de support comprenant : 

• une pluralite de cloisons s'etendant axialement de part et d^utre dudit plan median 
circonferentiel et reparties sur la circonference dudit appui, et 

• des elements de jonction s'etendant sensiblement circonferentiellement et reliant chacun 
, deux extremit£s disposees du meme cote de V appui de deux cloisons adjacentes, lesdits 
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elements de jonction etant disposes successivement de fa?on altern6e de part et d'autre 
desdites cloisons. 

Cet appui est caract6ris6 en ce que les cloisons sont adaptees dans leur partie centrale 
relativement a leurs extremh& laterales pour renforcer la resistance a un flambement sous 
un chargement radial du corps annulaire. 

En efFet, la partie centrale des cloisons de P element de support est eloignee des elements de 
jonction et peut etre detruite en cours de roulage en appui par apparition d'une deformation 
repetee de flambement. Dans le cas d'appuis realises essentiellement avec un materiau 
elastomerique, une telle deformation repetee de flambement entraine en roulage une 
initiation et une propagation de fissures du cote des parois en extension. En revanche, dans 
le cas des appuis realises essentiellement avec des materiaux plastiques, une deformation de 
flambement entraine P apparition de deformations plastiques. Ces deformations irr^versibles 
reduisent de fo$on importante la raideur de la structure, sa capacite de charge et la rende 
progressivement inapte a remplir sa fonction. 

Selon un premier mode de realisation, le rapport entre Pepaisseur des cloisons dans leur 
partie centrale et leurs extremites laterales est superieur a 1,1 et de preference sup6rieur a 
1,5. Cette variation d'dpaisseur renforce tres sensiblement la resistance au flambement de la 
partie centrale des cloisons et permet ainsi, a charge radiale donn6e, de limiter Pepaisseur 
des elements de jonction et d'alteger le poids total de Pappui. 

Selon un second mode de realisation, les cloisons presentent, d'une extremite laterale a 
Pautre, au moins une inversion et, de preference, trois inversions du sens de leur courbure. 

Selon un exemple de realisation, les cloisons presentent une partie centrale s'etendant 
sensiblement axialement entre deux parties laterales, ces parties laterales rejoignant les 
elements de jonction en faisant avec la direction circonferentielle un angle y compris entre 
20 et 40 degres. 
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Selon un autre exemple de realisation, les cloisons presentent, dans Ieur zone centrale, deux 
parties s'etendant sensiblement axialement decalees circonferentiellement Tune par rapport a 
P autre ainsi qu'une troisieme partie de jonction. La variation a d'orientation moyenne entre 
cette troisi&ne partie de jonction et les deux parties d'orientation sensiblement axiale est de 
preference sup6rieure a 20 degres. 

Chaque element de jonction peut etre 6paule par au moins une paroi s'&endant sensiblement 
axialement vers Pext&ieur du corps annulaire. Ces paroi s peuvent etre disposees d'un seul 
cote ou des deux cotes de P element de support. Ces parois axiales sont peu sensibles au 
flambement car elles sont solidaires de Pelement de support et relativement courtes. Ces 
parois axiales pennettent, a iso-largeur d'appui, de reduire la Iargeur de Pel&nent de 
support et done d'augmenter sa resistance au flambement. 

Dans un mode de realisation preferentiel, chaque element de jonction forme avec une paroi 
axiale qui Pepaule et les extremites laterales des deux cloisons adjacentes un ensemble en 
forme d'etoile a trois branches et la Iargeur axiale d'une paroi axiale est inferieure ou egale 
a la moitie de la Iargeur axiale des deux cloisons adjacentes de Pelement de support. 

Les elements de support, selon Pinvention, peuvent aussi comporter un voile sensiblement 
cylindrique coaxial avec Tappui et dispose radial em ent, par exemple, k mi-hauteur de 
Pelement de support. Ce voile est realist dans le meme materiau que le reste du corps 
annulaire. II permet, lorsqu'il est dispose k mi-hauteur, de diviser par deux la haut^ir des 
cloisons et ainsi d'augmenter d'un facteur quatre, environ, la charge limite de flambement. 

Pour faciliter la realisation des appuis selon Pinvention, les difFerentes geometries des 
elements de support sont adapt^es pour ne comprendre aucune partie en contre depouille 
s'opposant a un demoulage axial de Pappui. 

Les appuis selon Pinvention peuvent etre constitues essentiellement avec des materiaux tres 
divers. 
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Selon un premier exemple, on peut utiliser un melange k base de caoutchouc naturel ou 
synthetique. Dans ce cas, le module d'elasticite de ce melange est de preference compris 
entre 8 et 30 MPa. On entend par module d'elasticite un module d'extension secant obtenu 
a une deformation de l'ordre de 10 %, a temperature ambiante au troisieme cycle de 
solicitation. 

Un appui realist avec de tels materiaux et les geometries selon l'invention peut avoir un 
poids divise par deux relativement a un appui tel que decrit dans la demande 
EP 0 796 747 Al tout en conservant des performances de comportement et de duree de vie 
en roulage tout a fait acceptables. 

Selon un second exemple, on peut utiliser un polyurethanne elastom&ique. L'avantage de 
ce materiau est d'offrir des modules d'elasticite notablement superieurs, compris, par 
exemple, entre 20 et 150 MPa avec un auto echauffement en roulage limite. Par rapport k la 
demande EP 0 796 747 Al, cela permet d'obtenir des facteurs d'allegements superieurs a 3 
tout en conservant une excellente resistance aux chocs en raison d'allongements a la rupture 
eleves, superieurs a 100 %. 

On peut utiliser aussi des polymeres thermoplastiques, de preference sans charges de renfort 
rigides telles que des billes ou des fibres. En effet, de telles charges de renfort permettent 
d'augmenter sensiblement la rigidite de ces materiaux mais diminuent generalement leur 
resistance aux chocs de fa^on inacceptable pour un bon fonctionnement d'un appui de 
sgcurite. De preference, la resistance au choc Izod entaille a - 30 °C de tels materiaux est 
sup^rieure a 10 kJ/m 2 et l'allongement rupture est supdrieur k 50%. On peut choisir un 
polyamide dope avec des particules elastomeriques (tel Ie ZYTEL ST 801), un elastomere 
thermoplastique (TPE) ou un polyurethanne thermoplastique (TPU). 

Un dernier materiau avantageux pour les appuis selon l'invention est un polyurethanne 
comportant des charges de renfort rigides telles que des billes ou des fibres. II permet 
d'atteindre des modules d'elasticite superieurs a-ceux des polyurethannes elastomeriques 
tout en conservant des proprietes de choc acceptables. 
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Plusieurs modes de realisation d'appuis selon l'invention sont maintenant dterits au moyen 
du dessin annex6 dans lequel : 

- la figure 1 est une vue de cote d'un appui de s6curit6 ; 

- la figure 2 est une coupe axiale de F appui de la figure 1 monte sur une jante de roue et en 
appui contre un pneumatique ; 

- la figure 3 est une coupe AA tel qu'indique a la figure 1 d'un element de support 
comportant des cloisons reliees par des elements de jonction circonf&rentiels alternes ; 

- la figure 4, similaire k la figure 3, presente une coupe d'un dement de support dont les 
cloisons ont une Spaisseur variable ; 

- la figure 5, similaire k la figure 3, presente une coupe d'un element de support dont les 
cloisons component une partie centrale de liaison orientee circonferentiellement ; 

- la figure 6, similaire a la figure 3, presente une coupe d'un element de support dont les 
elements de jonction circonferentiels ont une longueur variable ; 

- la figure 7, similaire k la figure 3, presente une coupe d'un element de support dont les 
cloisons pr6sentent trois inversions de courbure dans leur largeur ; 

- la figure 8, similaire a la figure 3, presente une coupe d'un corps annulaire avec un autre 
mode de realisation d'un element de support dont les cloisons prdsentent trois inversions 
de courbure dans leur largeur ; 

- les figures 9 et 10, similaires k la figure 3, pr6sentent deux coupes de corps annulaires 
avec des elements de support dont les cloisons ont des epaisseurs variables et avec des 
parois axiales d'epaulement ; et 

- la figure 1 1 presente en vue de cote un appui dont le corps annulaire comprend un voile 
central. 

Les figures 1 et 2 presentent en vue de cote et en coupe axiale, un appui de securite 1 selon 
l'invention. Cet appui comprend essentiellement trois parties : 

- une base 2, de forme g£n£ralement annulaire ; 

- un sommet 3, sensiblement annulaire, avec sur sa paroi radialement exterieure (de fafon 
optionnelle) des rainures longitudinales 5 ; et 

- un corps annulaire 4 de liaison entre la base 2 et le sommet 3. 
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Cet appui 1 est destine k etre monte autour d'une jante preftrentielle 6 telle que presentee a 
la figure 2 et a I'interieur de la cavite 8 d'un pneumatique 7 correspondant. Une telle jante 
est d6crite, notamment, dans la demande de brevet deja citee EP 0 796 747 Al . La figure 2 
illustre la fonction de I' appui 1 qui est de supporter la bande de roulement du pneumatique 
en cas de forte perte de pression de gonflage de ce pneumatique. 

A la figure 3 est pr6sent6 un corps annulaire 10. Cette figure est une vue en coupe AA tel 
qu'indique a la figure 1. Le corps annulaire 10 est constitu£ d'un Element de support 11 
continu circonferentiellement. L' element de support comporte un ensemble de cloisons 12 
reliees deux a deux par des elements de jonction 13. 

Les cloisons 12 s'&endent lateralement de part et d'autre du plan median circonferentiel P 
et sont regulierement r6parties sur la circonference de V appui. Elles ont une inclinaison A 
relativement a la direction circonferentielle proche de 90 degr6s. Leur epaisseur H est 
constante. Deux cloisons adjacentes ont une inclinaison opposee relativement a la direction 
axiale. Les elements de jonction 13 ont une epaisseur e. lis sont orient es 
circonferentiellement et relient chacun deux extremites disposes du meme cot6 de 1' appui 
de deux cloisons adjacentes. Ces deux extremites sont les plus proches Tune de V autre. Les 
elements de jonction sont ainsi disposes successivement de fa9on alternee de part et d'autre 
des cloisons. L'element de support 1 1 ne comporte aucun element en contre ddpouille pour 
faciliter la fabrication de V appui avec un demoulage axial. 

Cet element de support 1 1 a un comportement insuffisant lors d'un roulage en appui. On 
constate que la partie centrale des cloisons 12 est trop sensible au flambement. 
L'optimisation entre 1'epaisseur des parois de l'element de support et la masse en r6sultante 
n'est pas satisfaisante. 

La figure 4 presente une coupe similaire k celle de la figure 3 d'un element de support 21 
selon Tinvention. Les cloisons 22 de cet element de support 21 ont une Epaisseur H dans 
leur partie centrale superieure a leur Epaisseur h a leurs extremites lat6rales. Dans Fexemple 
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pr&ente, H est environ deux fois plus grand que h. Cette variation d'epaisseur donne aux 
parties centrales des cloisons une trds bonne resistance au flambement. Les extr&nites 
laterales sont reliees aux elements de liaison de fa9on continue, elles ont done une bonne 
resistance au flambement. Une variation d'epaisseur de 10% peut dej& avoir des effets 
sensibles pour repousser rapparition de flambement en surcharge. 

Le nombre de cloisons d'un tel appui est de Pordre de 30 a 80. 

La figure 5 pr&ente une coupe similaire a celle de la figure 3 d'un second mode de 
realisation des elements de support. L' element de support 31 pr&ente comporte comme 
prec6demment un ensemble de cloisons 32 reliees par des elements de jonction 33. Les 
cloisons 32 component deux parties laterales 34 de meme inclinaison A relativement a la 
direction circonferentielle, ddcal6es circonferentiellement et reli6es dans la partie centrale de 
Pelement de support 31 par une troisi&me partie 35 d'orientation sensiblement 
circonferentielle. La variation a d'orientation moyenne entre les parties laterales 34 et la 
partie centrale 35 est ici de Pordre de 80 degres. Comme les parties 35 sont d'orientations 
circonferentielle, les angles a et A sont egaux. La presence de cette troisteme partie centrale 
35 d'orientation moyenne tres differente de celle des deux parties laterales renforce la 
resistance au flambement de la partie centrale des cloisons 22. La variation a doit, pour etre 
efficace, etre supfrieure a 20 degres. 

Dans cet exemple de realisation, les cloisons 32 comportent, d'une extr&nite laterale a 
r autre, une inversion du sens de leur courbure. 

La figure 6 presente un troisteme mode de realisation d'un element de support 41 selon 
Pinvention. Dans ce mode de realisation, les elements de jonction 43 disposes d'un premier 
cote de Pelement de support ont une longueur circonferentielle inferieure a celle des 
elements de jonction 44 disposes de Pautre cote de Pelement de support 41. La longueur 
sensiblement doublee des elements de jonction 44 augmente la raideur en compression de 
Pelement de support 41 de ce cote de Pappui. Ce cote est a disposer du cote interieur du 
vehicule, la ou les efforts subis par Pappui en fonctionnement sont les phis importants. 
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La figure 7 illustre un quatrteme mode de realisation d'un element de support 51. Dans ce 
mode de realisation, les elements de jonction 53 sont pratiquement reduits a la surface de 
contact entre les deux extremity laterales 54 en forme d'arc de cercle des cloisons 52. Les 
cloisons 52 component aussi une partie centrale de liaison 55. La variation a d'orientation 
moyenne entre les deux parties laterales 56 et la partie centrale est superieure & 90 degres et 
de l'ordre de 110 degres. Cela augmente la densite moyenne d'appui de I 'element de 
support 51 dans sa partie centrale. Les cloisons 52 component, d'une extremite lat£rale a 
l'autre, trois inversions de leur sens de courbure. 

La figure 8 illustre un mode de realisation proche de celui de la figure 7 avec les 
modifications suivantes. Les cloisons 62 component des segments rectilignes et presentent 
trois inversions de leur sens de courbure. Elles comprennent deux parties laterales 
d'orientation axiales 64 relives d'une part par une partie centrale 65 et d'autre part aux 
elements de jonction 63 par des extremites laterales 66 d'orientation moyenne y proche de 
30 degres relativement a la direction circonferentielle. La variation a d'orientation moyenne 
entre les deux parties d'orientation axiale 64 des cloisons 62 et la partie centrale de jonction 
65 est de l'ordre de 40 degres. 

Les elements de jonction 63 peuvent etre ici definis comme des elements de section 
sensiblement triangulaire disposes entre deux extremites laterales 66 adjacentes. Des deux 
cotes de ('element de support 61, le corps annulaire 60 comprend un ensemble de parois 
d'orientation sensiblement axiale 67 qui prolonge chaque element de jonction 63 vers 
Pexterieur de l'appui. Chaque ensemble element de jonction 62, extremites laterales 
adjacentes 66 et paroi axiale 67 a ainsi une forme d'etoile a trois branches tr£s r^sistante au 
flambement. 

La figure 9 presente un autre mode de realisation d'un corps annulaire 70. L'element de 
support 71 comprend des cloisons 72 avec des parties centrales 74 d'orientation axiales 
prolongdes de part et d'autre par une extremite laterale 75 d'orientation y proche de 30 
degres relativement a la direction circonferentielle. Les elements de jonction 73 sont, d'un 
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cote du corps annulaire 70, reduits a la surface de contact entre les deux extremites laterales 
75 adjacentes. De P autre cote, le corps annulaire 70 comporte des parois laterales 76 qui 
epaulent de ce cote les Elements de jonction 77. Ces elements de jonction 77 sont de fonne 
sensiblement triangulaires. De ce cot6, la raideur en compression de Felement de support est 
superieure. La longueur des parois laterales est notablement inftrieure k la moitie de la 
longueur des parties centrales 74 des cloisons 72 pour qu'elles ne soient pas susceptibles de 
flamber. De preference, Ie cote de Felement de support dont la raideur en compression 
radiale est la plus elev6e est k disposer du cote interieur du vehicule parce qu'on a constate 
que les efforts sont les plus elev6s de ce cote interieur du vehicule. Les cloisons 72 ont une 
epaisseur H dans leur partie centrale 74 superieure k celle h de leurs parties laterales 75 
pour renforcer la resistance au flambement de cette partie centrale 74. 

La figure 10 presente un corps annulaire 80 tres proche de 70. Ce corps annulaire comporte 
des parois axiales 86 et 87 qui epaulent des deux cotes Felement de support 81, tres proche 
de 71. Pour une largeur donn6e de corps annulaire, ces parois laterales ont Pavantage de 
reduire la largeur axiale des cloisons de F element de support continu et ainsi d'ameliorer la 
resistance au flambement de F ensemble de la structure. Les longueurs axiales des parois 86 
et 87 peuvent, comme illustr6 k la figure 10 etre differentes. 

La figure 1 1 reprfeente une vue axiale d'un appui avec un element de support 91 tel que 
decrit a la figure 10 mais comportant en plus un voile circonferentiel 94 continu dispose a 
mi-hauteur du corps annulaire. Ce voile circonferentiel 94 de forme cylindrique a Pavantage 
d'apporter une augmentation tres sensible, de Pordre d'un facteur quatre, de la charge limite 
de flambement de la structure. 

Comme il a deja ete explique, la demanderesse a constate que la duree de vie des appuis en 
roulage est tres liee aux conditions de Iwt sollicitation. Lorsque la charge qu'ils supportent 
entralne Papparition d'une deformation de flambement, cette deformation r6petee est 
souvent Porigine de leur mine. On peut definir la charge de flambement de la structure d'un 
appui comme la charge maximale que Pappui est capable de porter sous un chargement 
radial sans deformation d'extension de son corps annulaire. 
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On va maintenant comparer les trois formes de structure presentees aux figures 3, 4 et 8. 
avec les donnees communes suivantes : 



Forme exterieure de l'appui 


cylindrique 


Largeur axiale appui 


80 mm 


Diametre interieur appui 


486 mm 


Diametre exterieur appui 


586 mm 


Epaisseur base 


3 mm 


Epaisseur sommet 


2 mm 


Hauteur structure 


45 mm 


Norabre de motifs 


48 


Module materiau 


41 MPa 


Masse volumique materiau 


1 lOOkg/m 3 



Les rtsultats obtenus sont les suivants : 



Forme 


Masse appui 


Charge de 
flambement 


Ratio Charge / 
Masse 


Fig. 3 


1,96 kg 


310 daN 


158 j 


Fig. 4 


2,04 kg 


390 daN 


191 


Fig. 8 


1,95 kg 


580 daN 


297 



Ce tableau illustre bien Paugmentation de la charge de flambement induite par les moyens 
decrits dans le brevet. 

Tous les elements de support et les corps annulaires pr6sentes sont realisables par des 
techniques de moulage adaptees selon leurs mat6riaux constitutifs. De preference, ils ne 
component aucune partie en contre dSpouille pour faciliter un demoulage axial. 
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REVENDICATIONS 

1. Appui de s6curite destine a etre monte sur une jante a Pinterieur d'un pneumatique 
equipant un vehicule, pour supporter la bande de roulement de ce pneumatique en cas de 
perte de pression de gonflage, comportant : 

- une base sensiblement cylindrique destin6e a s'adapter autour de la jante, 

- un sommet sensiblement cylindrique destine a entrer en contact avec la bande de 
roulement en cas de perte de pression, et laissant une garde par rapport a celle-ci a la 
pression nominate, et 

- un corps annulaire reliant ladite base et ledit sommet, ledit corps comportant un element 
de support continu circonferentiellement avec un plan median circonferentiel, ledit element 
de support comprenant : 

• une pluralite de cloisons s'etendant axialement de part et d'autre dudit plan median 
circonferentiel et r£parties sur la circonference dudit appui, et 

• des elements de jonction s'etendant sensiblement circonferentiellement et reliant chacun 
deux extr£mit£s disposees du meme cote de r appui de deux cloisons adjacentes, lesdits 
elements de jonction etant disposes successivement de fa?on alternee de part et d'autre 
desdites cloisons, 

caracterise en ce que lesdites cloisons sont adaptees dans leur partie centrale relativement a 
leurs extr6mit6s laterales pour renforcer la resistance a un flarabement sous un chargement 
radial dudit corps annulaire. 

2. Appui selon la revendication 1, dans lequel le rapport entre Pepaisseur desdites cloisons 
dans leur partie centrale et leurs extremites laterales est supfrieur a 1,1 et de preference 
superieur a 1,5. 

3. Appui selon Tune des revendications 1 ou 2, dans lequel lesdites cloisons presentent, 
d'une extremite laterale a Tautre, au moins une inversion du sens de leur courbure. 

4. Appui selon la revendication 3, dans lequel lesdites cloisons presentent une partie 
centrale s'etendant sensiblement axialement entre deux parties laterales, lesdites parties 
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laterales rejoignant les elements de jonction en faisant avec la direction circonferentielle un 
angle y compris entre 20 et 40 degres. 

5. Appui selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel lesdites cloisons presentent, 
d'une extremite laterale a 1'autre, au moins trois inversions du sens de leur courbure. 

6. Appui selon Tune des revendications 3 a 5, dans lequel lesdites cloisons pr&entent, dans 
leur zone centrale, deux parties s'&endant sensiblement axialement decalees 
circonferentiellement Pune par rapport a Pautre ainsi qu'une troisieme partie de jonction. 

7. Appui selon la revendication 6, dans lequel la variation a d'orientation moyenne entre 
ladite troisieme partie de jonction et les deux parties d'orientation sensiblement axiale est 
superieure k 20 degres. 

8. Appui selon Tune des revendications 1 i 7, dans lequel, d*un cote dudit element de 
support, chaque element de jonction est epaule par au moins une paroi s'etendant 
sensiblement axialement vers Pexterieur dudit corps annulaire. 

9. Appui selon Tune des revendications 1 a 7, dans lequel, des deux cotes dudit element de 
support, chaque element de jonction est 6paule par au moins une paroi s'etendant 
sensiblement axialement vers Texterieur dudit corps annulaire. 

10. Appui selon Tune des revendications 8 ou 9, dans lequel chaque Element de jonction 
forme avec une paroi axiale qui Tepaule et les extremitds laterales des deux cloisons 
adjacentes un ensemble en forme d'etoile a trois branches. 

11. Appui selon Tune des revendications 8 a 10, dans lequel la largeur axiale d'une paroi 
axiale est inferieure ou 6gale a la moitie de la largeur axiale des deux cloisons adjacentes 
dudit element de support. 
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12. Appui selon Fune des revendications 1 a 1 1, dans lequel V element de support comporte 
en plus, un voile sensiblement cylindrique coaxial avec P appui et dispose radialement de 
preference a mi-hauteur dudit element de support. 

13. Appui selon Tune des revendications 1 a 12, dans lequel l'element de support est 
adapt6 pour ne comprendre aucune partie en contre depouille s'opposant a un demoulage 
axial de l'appui. 

14. Appui selon Tune des revendications 1 k 13, dans lequel le materiau constitutif dudit 
appui est un melange caoutchoutique de module d'elasticite compris entre 8 et 30 MPa. 

15. Appui selon Tune des revendications 1 a 13, dans lequel le mat&iau constitutif dudit 
appui est un elastomgre de polyurethanne de module d'elasticite compris entre 20 et 150 
MPa. 

16. Appui selon Tune des revendications 1 a 13, dans lequel le materiau constitutif dudit 
appui est un polymere thermoplastique sans charges de renfort telles que des billes ou des 
fibres. 

17. Appui selon la revendication 16, dans lequel le polymere thermoplastique possede une 
resistance au choc Izod entaille a - 30°C supfrieure i 10 kJ/m 2 . 

18. Appui selon la revendication 16, dans lequel le polymere thermoplastique est un 
polyamide dope avec des particules elastomfriques. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 7 
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Fig. 8 
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Fig. 10 
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